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Ruokolahden Aurinkovoima Oy suunnittelee aurinkovoimapuistoa Ruokolahdelle, Sarkijarven
lansipuolelle. Tassa hulevesisuunnitelmassa tarkastellaan aurinkovoimalan hankealueella syntyvien
hulevesien méaéaraa ja arvioidaan niiden hallintatarvetta sek& hallintaan soveltuvia menetelmia.

2.1 Alueen nykytilan kuvaus

Suunnittelualue sijoittuu Ruokolahdelle, Sarkijarven lansipuolelle (Kuva 1) noin 4 km Ruokolahden
keskustasta. Alue koostuu kahdesta kiinteistosta: Tornator Oyj:n omistamasta kiinteistosta 700-441-
1-101 ja yksityisen maanomistajan omistamasta kiinteistosta 700-441-1-124.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti

Alueen maapera koostuu kalliomaasta, sora- ja hiekkamoreenista seké turpeesta. Alue on paaosin
rinteistd melko runsaskivisté kivenndismaata tai turvepohjaista korpi- ja rameturvekangasta. Alueen
kiinteistot ovat metsatalouskayttssa ja sen merkit nakyvat alueella voimakkaasti (Kuva 2). Tehtyjen
harvennus- ja uudistushakkuiden liséksi maastossa on havaittavissa ajouria, risukasoja ja
maanmuokkauksessa tehtyja istutuspaikkoja. Sarkijarven puoleinen kiinteistd suunnittelualuetta
(700-441-1-124) on laajalti hakkuuaukioita ja nuorta taimikkoa. Luoteisosassa kiinteistod on




harvennettuja kasvatusmetsakuviota, joissa puulajisuhteet vaihtelevat. Toinen suunnittelualueen
kiinteistoistd (700-441-1-101) on suurimmaksi osaksi manty tai kuusivaltaista varttunutta
kasvatusmetsdd. Suunnittelu-alueen pohjois- ja lansiosassa kulkee virkistyskaytolle téarkea
retkeilyreitti.
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Kuva 2. Suunnittelualueen kiinteistot ja paneelikentan aluevaraus

Suunnittelualue rajautuu idassa Sarkijarveen ja rannalla oleviin mokkikiinteistéihin. Luoteessa
aluetta rajaa Kivilampi. Muualla alue rajautuu 700-441-1-101 ja 700-441-1-124 kiinteistdrajojen
mukaisesti ympardiviin talousmetsiin. Aurinkopaneelikentta sijoittuu suunnittelualueella sen keski-
ja etelaosaan aluetta halkovan Laavakorventien molemmin puolin kaavaehdotuksessa (Kuva 3)
kuvatun energianhuollon (EN-aur) alueelle. Pinta-alaltaan paneelikenttd on noin 42 hehtaaria.
Lisaksi maa- ja metsatalousvaltaisilla alueilla (M ja MY) on mahdollista kéasitell& hulevesia luonnon
erityiset arvot huomioiden. (Kuva 3).
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Kuva 3. Ruokolahden Sarkijarven aurinkovoimalan kaavakarttaluonnos.

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Hankkeen nékOkulmasta tarkeimmat vesistot alueen
lahell& ovat Kivilampi, Sarkijarvi ja Lanajoki. Kivilampi on pinta-alaltaan noin 3,8 ha ja se sijaitsee
suunnittelualueen luoteisreunassa. Sen vesi laskee Vehkalammen kautta Lanajokeen, jota pitkin se
virtaa Saimaan Haapaveteen. Pudotuskorkeutta Kivilammesta Vehkalampeen on noin 2,2m ja
Haapaveteen noin 24,6m.

Sarkijarvi kuuluu Vuoksen vesistoon ja jarven pinta-ala on noin 39 ha. Vesi laskee Lanajokea pitkin
Haapaveteen. Lanajoen pituus on noin 3,5 km. Pudotuskorkeutta Sarkijarvesta Haapaveteen on noin
11,4 metria.

Maastonmuodot ja luontaiset vedenkulkeutumisreitit jakavat suunnittelualueen kahteen valuma-
alueeseen Suomen ymparistokeskuksen laatiman valtakunnallisen valuma-aluejaon hierarkiatason
5 mukaisesti. Maastoprofiilin lahemmassa tarkastelussa veden virtaussuuntia on lahtokohtaisesti
kolme:

1) Etel&
Likal&asi-kumpareen lansipuolelta virtaa etelaéan Lanapuron suuntaan.
2) It
Likal&asi-kumpareen itapuolelta virtaa itdan Sarkijarven suuntaan.
3) Pohjoinen
Kivilampeen ulottuvalta soistuneelta notkolta virtaa pohjoiseen, Kivilammen suuntaan.

I,



Nain ollen suunnittelualueelle muodostuu useita veden purkukohtia ja osavaluma-alueita (Kuva 4).
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Kuva 4. Alueen osavaluma-alueet ja veden virtaussuunnat

Suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsee pienia osia osavaluma-alueista, joiden vedet virtaavat seka
suunnittelualueen etté paneelialueen lapi. Pohjoispuolella suunnittelualuetta on kaistale, jonka
vedet laskevat osavaluma-alueelle 1, mutta virtaavat luonnollista reittia paneelialueen
pohjoispuolella ohi kohti Sarkijarved. Lansipuolella suunnittelualuetta sijaitsee makia, joiden
rinteiltd vesi laskee pohjoisessa paneelialueen ja osavaluma-alueen 4 |&pi sekd eteldammassa
paneelialueen ja osavaluma-alueen 6 lapi. Suunnittelualueen ulkopuolisten valuma-alueiden vedet
huomioidaan tarvittavilta osin mitoituksissa ja ohjataan tarvittaessa voimala-alueen I&pi
vedenviivytysrakenteiden kautta aiheuttamatta haittaa voimalan toiminnalle.

2.2 Tavoitteet

Suunnittelun tavoitteena on arvioida alueella syntyvdn valunnan muutos nykytilanteeseen
verrattuna, kun alue otetaan aurinkovoimalakayttoon. Liséksi tavoitteena on mitoittaa seké esittaa
sellaiset hulevesien viivytysrakenteet ja menetelmat siten, ettd voimala-alueella syntyva valunta
hallitaan ja johdetaan hallitusti voimala-alueen ulkopuolelle kaikissa tilanteissa.
Suunnitteluperiaatteena on se, ettd hulevedet viivytetddn ensisijaisesti paneelialueella.
Paneelialueen vesien kasittelyrakenteet sijoitetaan siten, ettd niille voidaan johtaa yhdistetysti
useamman osavaluma-alueen vesid. Hulevesitarkastelut tehd&in jokaiselle paneelialueen



osavalumalle erikseen maarittamalla kunkin osavaluma-alueen mitoitusvirtaamat ja alueiden
mitoitusvirtaamien erotus.

2.3 Menetelmat ja mitoitusperusteet

Kuvassa 5 on esitetty paneelialueen yleiskartta ja osavaluma-alueet sekd vesien purkupisteet.
paneelialueella virtaussuunnat ovat pohjoiseen ja etelddn. Vesienkasittelyrakenteiden koko ja
allasvaraukset on lahtokohtaisesti laskettava osavaluma-alueiden 4, 5, 6 ja 7 purkupisteille, joille
johdetaan muiden paneelialueen osavaluma-alueiden vedet. Vettd voidaan viivyttdd myds
ojaverkoissa, joten pienempien osavaluma-alueiden purkupisteissd vesien viivastystarvetta ei
valttamatta todellisuudessa ole.

Mikali altaan rakentaminen kohteelle on kohteellisen haastavaa tai mahdotonta, viivastys voidaan
toteuttaa ojaverkossa levennyksend, putkipatona tms., joka ei edellytdq varsinaista allasta tai
lahtokohtaisesti vaikuta paneelinen tai muiden voimalarakenteiden sijoitteluun alueella. Hulevesien
lopulliset ohjausreitit tarkennetaan rakennussuunnitelman yhteydessa. Kartassa esitetyt reitit ovat
ohjeellisia. Nykyinen ojaverkosto tulee kunnostaa tarvittavilta osin, mutta kuitenkin siten, etta
liiallista ojien perkausta véltetaédn ja ojiin tulee jattéda kaivuukatkoja. Tarvittaessa ojaverkostoon
voidaan lisata uomaverhouksia, mikali alueella on eroosioriskeja. Kosteikko ja altaat suunnitellaan
tarkemmin alueen rakentamissuunnitelman yhteydessa.
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Kuva 5. Suunnittelualueen yleiskartta seka pienvaluma-alueet ja vesien purkupisteet. Suurempi kuva liitteessa 2.



Viivytysaltaan toiminta perustuu sen kykyyn varastoida mitoitussateen vesiméard ja purkaa
alapuoliseen uomaverkostoon tai vesistoon sopivana aikajaksona esim. 1-2 vrk. Tama saavutetaan
yleensa kuristamalla purkupdan virtausta mitoituksen mukaiseksi. Viivytysaltaat ovat yleensa
jatkuvasti vesipintaisia ja niiden varastotilavuutta hallitaan erilaisilla putkitusjarjestelmilla.
Toimintaperiaatetta on kuvattu kuvassa 6.

Jrrr—

Ylivuoto
Veden tulo Viivytystilavuus

*  Purku
Pysyva vesi _/

Kuva 6. Viivytysaltaan toimintaperiaate.

Viivytysrakenteen mitoittaminen perustuu rakentamista edeltdneen ja rakentamisen jalkeisen
mitoitusvirtaaman  vertailuun.  Mitoitusvirtaaman  perusteella  maéaritetddan  kuhunkin
purkupisteeseen tarvittava viivastystilavuus. Kun rakentamista edelténeen tilanteen
mitoitusvirtaama vahennetadn rakentamisen jalkeisen tilanteen mitoitusvirtaamasta, saadaan
virtaamien erotus. Viivytysrakenteen tilavuus eli mitoitusvesimdara (ms3) saadaan kertomalla
viivytettava virtaama mitoitussateen kestolla, joka on maaritetty mitoitusvirtaamaa laskettaessa.
(Suomen Kuntaliitto 2012, 182-183.)

Viivytysaltaan mitoittamiseen vaikuttaa my6s veden purkuvauhti altaasta. Sopiva purkuvauhti
arvioidaan viivytysrakenteiden kestokyvyn perusteella ja purkureitille ei voida ohjata suurempaa
virtaamaa, kuin rakentamista edeltdneen tilanteen virtaama. Altaan viivytystilavuuden on myos
tyhjennyttdva tarpeeksi nopeasti, jotta allas olisi valmis ottamaan vastaan seuraavan
sadetapahtuman. (Suomen Kuntaliitto 2012, 182-18.)

2.3.1 Mitoitusvirtaama

Aurinkovoimalan vedenhallintarakenteiden (kosteikko, allas ja ojarakenteet) mitoitukset on tehty
rankkasademitoituksen perusteella (Vaylavirasto 2023, 26). Laskennassa kaytetiin tasausaltaan eli
viivytysaltaan laskentamallia, koska tavoitteena on tasoittaa aarevia virtaamia ja viivyttaa hulevetta
(Vaylavirasto 2023, 21). Nain vahennetdan voimalan alapuolisille purkureiteille aiheutuvaa
kuormitusta seké estet&an tulvimista ja eroosiota. (Suomen Kuntaliitto 2012, 173).

Mitoitusvirtaama laskettiin nykytilassa osavaluma-alueittain ennen aurinkovoimalan rakentamista
sekd rakentamisen jalkeen. Rankkasateesta aiheutuva mitoitusvirtaama lasketaan kertomalla
valuma-alueen pinta-ala valumakertoimella sek& mitoitussateen rankkuudella. Laskukaavassa

Q:lu.F.i

Q on virtaama [I/s], W valumakerroin, F valuma-alueen pinta-ala [ha] ja i mitoitussateen
keskimaarainen intensiteetti [I/s-ha]. Mitoitusvirtaaman maarityksessd on huomioitu
ilmastonmuutoksen vaikutus sateen rankkuuteen tulevaisuudessa (+ 20 % sateen rankkuuteen).
Tarkeimmat valumavesien hallintaan kaytettavien altaiden mitoitusvirtaamaan vaikuttavat tekijat



ovat valuma-alueen pinta-ala, sen pintojen ominaisuudet ja laskentaperusteena kaytettava
mitoitustapahtuma. (Vaylavirasto 2023, 26).

2.3.2 Valumakerroin

Valuma-alueen pinta-ala on maaritetty karttatarkasteluna maanmittauslaitoksen peruskartan,
Metsdkeskuksen luoman virtausverkkoaineiston ja maastoa kuvaavan korkeusmallin avulla.
Virtaaman tarkastelussa valittiin maastotyyppi metsainen rinnemaa, joka kuvaa veden pintavalunta
ja absorbtio-ominaisuuksia suunnittelualueella. Lumen sulamisen aiheuttamaa kevéatylivalumaa ei
valittu mitoitustapahtumaksi, koska pienvaluma-alueiden koko on alle 100 hehtaaria (Vaylavirasto
2013, 25). Mitoitustapahtumaksi valittiin rankkasade.

Valumakertoimella kuvataan sitd, kuinka suuri osuus alueelle satavasta vedestd paatyy
pintavalunnaksi. Arvo vaihtelee valilla 0-1. Ensisijaisesti kertoimen suuruus riippuu valuma-alueen
pinnan vedenl&paisykyvysté ja sileydesta. Lisaksi kertoimeen vaikuttaa alueen kosteusvajaus sateen
alkaessa seka sateen kesto ja rankkuus. (Vaylavirasto 2013, 26-27).

Aurinkovoimaloiden hulevesivaikutuksia maapohjaan ja sen hulevesiin on tutkittu erittain véahan.
Taman takia rakennetun aurinkovoimalan (paneelisto ja maastotyyppi yhdessd) valumakerrointa ei
I6ydy suoraan kirjallisuudesta. Arvojen valinnassa sovellettiin Vaylaviraston antamia ohjeellisia
valumakertoimia (kuva 7), joita muokattiin kuvaamaan mahdollisimman hyvin paneelialueella
vallitsevaa tilannetta ennen ja jalkeen rakentamisen. Tdssd tydssa valmiin aurinkovoimalan
valumakerroin on maéritetty asiantuntija-arviona, siten ettd valumakerroin on valittu
konservatiivisesti vetta lapaiseméattoméan aurinkopaneelin valumakertoimen ja taulukosta 16ytyvan
maastotyypin valiltd (taulukko 1). Laskennassa kaytetyt tyypit valumakertoimineen néakyvéat
taulukossa 1.

Valumavesien ja altaiden suunnittelussa varauduttiin ep&edullisiin tilanteisiin, jolloin maa on
valmiiksi mahdollisimman mark&. Rankkasateen aiheuttaman mitoitusvirtaaman laskentakaavassa
ei ole huomioitu maastonmuotojen kuten kaltevuuden, ojien tai painanteiden aiheuttamaa
muutosta virtaamaan, mika on kuitenkin huomioitu valuntakertoimen maarityksessa (Vaylavirasto
2023, 26-27).

Pinnan tyypp Valuntakerroin ¥
katto 0,80...1,00
asfalttipaallyste 0,70...0,90
tien nurmetettu luiska 0,40...0,60
avoin kalliomaasto 0,30...0,50
soratie, soraluiska 0,20...0,50
nurmipintainen piha, puisto 0,10...0,40
niitty, pelto, puutarha 0,10...0,30
Suo 0.05...0,15
kumpuileva sekametsa 0,05...0,20
tasainen metsamaasto 0,10...0,10
tasainen sorakentta 0,00...0,05

Kuva 7. Valumakertoimet pinnan tyypin mukaan. (Vaylavirasto 2023, 27)



Taulukko 1. Valumakerroin valitun maastotyypin mukaan ennen rakentamista ja rakentamisen jéalkeen

Tyyppi Pinnan laatu Valumakerroin Valumakerroin
ennen rakentamista rakentamisen
jalkeen
metsainen rinne kalteva metsédinen 0,15 0,23

kivenndismaa tai kallio

2.3.3 Mitoitussateen voimakkuus

Mitoitussateen voimakkuuden selvittdmiseksi madriteltiin  mitoitussateen kestoaika ja
mitoitusvirtaaman toistumisaika. Mitoitussateen kestoaika riippuu valuma-alueen koosta ja
pienenee valuma-alueen koon pienentyessd. Alla olevassa kuvassa 8 on esitetty ohjeelliset
mitoitussateiden kestoajat valuma-alueen koon mukaan (Vaylavirasto 2023, 29).

Mitoitussateen kestoaika

ninj

y=4,8x9%¢

oaik:

ateen kest

Kuva 8. Mitoitussateen kestoaika maaritetdan 0-100 ha valuma-alueille kuvan funktiolla (Vaylaviraston ohjeita
2023, 29)

Mitoitusvirtaaman toistuvuudella tarkoitetaan sitd, kuinka usein mitoitusperusteen rankkasade
keskimaarin toistuu (Vaylavirasto 2023, 29-30). Toistuvuusarvon valinta tehtiin hankkeen
rakenteiden koon mukaan. Pyrkimyksena oli, etté allas toimisi tavanomaisessa tilanteessa, mutta
kykenisi my6s vahentdmé&an todella harvoin tapahtuvan sateen tulvariskia. Toistuvuudeksi valittiin
asiantuntija-arviona 10 vuotta.
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Kuva 9. Mitoitussateen voimakkuus Suomessa (Vaylavirasto 2023, 28)

Mitoitussateen kestoajan ja mitoitusvirtaaman toistumisajan avulla kyettiin maarittdmaan
mitoitussateen rankkuus eli intensiteetti (i) ylla olevasta nomogrammista (kuva 9).

2.3.4 Puuston poistosta aiheutuva valunnan lisays

Alueen keskimaarainen vuotuinen valunta on tilastojen mukaan 300 mm/neliometri (Paasonen-
Kivekas, M. ym. 2016). Vetta haihduttava puusto ja pensaskerros poistetaan rakentamisen tielt4 ja
ndin ollen valunnan kasvua késiteltin yhtd neliometria kohden suhteessa tilastolliseen
keskimaaraiseen valuntaan. Valunnan lisdysta arvioitiin metsataloudessa tehtyjen tutkimusten
perusteella. Kyseessd on rakennettavan voimala-alueen kokonaisvaltainen puuston poisto eli
avohakkuu, jolloin muutokset metsdmaan hydrologiassa ja vesitaloudessa ovat verrattavissa
metsatalouden avohakkuiden tutkimuksissa tehtyihin  johtop&atoksiin.  Paneelialueella
latvuspeittavyys ei voimalan toiminta-aikana palaudu, joten paneelialueen valunnan lisdys on
parhaiten verrattavissa vallitsevaan tilanteeseen valittomasti avohakkuun jalkeen.

Useassa tutkimuksessa avohakkuun vaikutus valunnan kasvuun on arvioitu olevan 5-10 mm
hakattua puukuutiometrid kohti vuositasolla (Seuna, P. 1990 ja Paasonen-Kivekads, M. ym. 2016).
Voimala-alueen metsien tilavuus laskettiin julkaistun avoimen metsavaratiedon HILA 2024
puustotulkinnan hehtaaripuuston arvioon perustuen (kuva 10). Kuutiometrien avulla johdettiin
pinta-ala (m2) HILA ruudukolle voimalan eri osiin. Tilavuus laskettiin kullekin osavaluma-alueelle
erikseen HILA ruutuja hyoddyntden, jotta saatiin koko alueen puuston tilavuus yhteens&



puukuutiometreind. Puukuutiometrien perusteella laskettiin, kullekin osa-valuma-alueelle
kohdistuva valuman lisdys mm:nd. Varovaisuusperiaatteella valunnan lisdyksend kaytettiin 10
mm/hakattu puukuutiometri. Lisdys jaettiin osavaluma-alueen pinta-alalla, jonka jalkeen se jaettiin
normaaliolosuhteiden valunnalla. Tastéd saatiin valunnan prosentuaalinen kasvu puuston poiston
jalkeen. Johdetun arvon katsottiin olevan lisdys vuotuiseen valuntaan alueella, ja valunnan muutos

laskettiin mitoitusvesimadran seka tarvittavan viivastystilavuuden prosentuaalisena lisdyksena.
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Kuva 10. Puuston tilavuus m3/ha hankealueella.

2.4 Kosteikko ja sen mitoitus

Vesiensuojelurakenteina toimivien kosteikkojen tarkoituksena on pidattaa kiintoainesta ja
ravinteita. Kosteikoksi maéritellaan alue, joka on suurimman osan vuodesta veden pinnan
alapuolella ja jossa kasvaa kosteikkokasvillisuutta. Koska kosteikot tarjoavat monipuolisia
elinolosuhteita, lisddvat ne alueen monimuotoisuutta ja tukevat ndin  myos
virkistyskayttomahdollisuuksia, kuten metsastysta ja lintuharrastusta. Lisaksi kosteikot tasaavat
virtaamaa vahentden uoman eroosiota. Kosteikot sijoitetaan usein luontaisiin painanteisiin,
notkoihin tai tulva-alueille. Ne rakennetaan paéosin patoamalla tai kaivamalla.

Kosteikot pyrité&dn suunnittelemaan syvyydeltdan vaihteleviksi. Syvan veden alueelle laskeutuu
talldin kiintoainesta, joka voidaan tarvittaessa poistaa. Laskeutuneen kiintoaineksen mukana
pohjalle paatyy myos ravinteita. Ravinteita pidattyy myds kasvistoon, ja niittdmalla osa sitoutuneista
ravinteista voidaan poistaa. Mikéli kosteikko on tarpeeksi syvd, voi néihin alueille muodostua
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hapettomia kohtia. Hapettomissa oloissa tietyt bakteerit kykenevat muuttamaan vedessa
liukoisessa muodossa olevan nitraatin ja nitriitin typpikaasuksi, jolloin typen poistuminen tehostuu.
On kuitenkin térkedad, etta kosteikko ei ole kauttaaltaan hapeton, sill& hapettomissa oloissa pohjasta
voi liueta fosforia. Syvyysvaihtelut mahdollistavatkin sen, etté olosuhteet ovat otolliset ravinteiden
ja kiintoaineksen pidattymiselle ja poistolle. Lis&ksi alueen kasvisto monipuolistuu.

Kosteikon mitoitukseen on olemassa useita eri menetelmid. Tasséd tyossd on kaytetty
yksinkertaistettua prosenttiosuutta (noin 4 %) ylapuolisen valuma-alueen kokonaispinta-alasta
(Puustinen, M. ym. 2007). Kosteikkoon rakennetaan viivytysrakenne kuten kuvatuissa
viivytysaltaissa.

2.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Ennen aurinkovoimakentan rakennustoiden aloittamista on otettava huomioon hulevesien hallinta
rakennusvaineen aikana. Tavoitteena on estdd kiintoaineksen ja haitallisten aineiden
kulkeutuminen vesistéihin, mika voisi heikentdd veden laatua ja aiheuttaa esimerkiksi
rehevOitymistd. Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa korostuu kiintoaineen
laskeuttaminen ja suodattuminen kasvillisuuden ja maaperan lapi, jolloin kiintoaines ja haitta-aineet
eivat suurelta osin paady vesistoon. Uomiin tulee rakentaa tarvittavilta osin lietetaskuja, tilapaisia
laskeutusaltaita seka ojiin jatettéva kaivuukatkoja kiintoaineskuormituksen hillitsemiseksi.

Seka rakentamisen aikainen vedenjohtaminen, ettd pysyvat viivytysrakenteet tulee toteuttaa ennen
aurinkovoimakentan rakennustbiden aloittamista, jotta hulevesien maara ja laatu pysyvéat
hallinnassa eivatk& kuormita laheisia vesistoja. Vesien ohjaaminen ja hallinta suunnittelualueella
koostuu padasiassa ojista, rummuista, viivytysaltaista seka vetta viivyttavasta kosteikkoalueesta.

2.6 Tulokset

Suunnittelun perusajatuksena on kayttaa viivytysratkaisuina luontaisia rakenteita jaljittelevia, lahes
luonnonmukaisia oja-, allas- ja suoviivytysrakenteita. Veden viipymaa voidaan muuttaa sdatelemalla
veden pinnankorkeutta altaissa ja ojarakenteissa. Ohjaamalla vesi kosteikon ja altaiden l&pi voidaan
hidastaa veden virtausta, mika pidentdd viipymaa. Kosteikko rakennetaan samanlaisella
viivytysperiaatteella kuin alueelle suunniteltavat viivytysaltaat. Kosteikko toimii viivytysratkaisuna
purkupisteelld A ja muille purkupisteille B, C, D, E rakennetaan viivytysallas.

Mitoitusvesimaarat valuma-alueilla ennen ja jalkeen rakentamisen seka vedenhallintarakenteiden
viivytystilavuustarve (m?3) ovat esitetty liitteessa 1. Kullekin osavaluma-alueelle on tarpeen varata
mitoitusvesimaaraan perustuva vesien viivyttdmiseen tarkoitettu alue. Viivyttdmiseen tarkoitettuja
alueita on kuvattu liitteessa 2.

Aluevarausten laadinnassa tulee huomioida mitoitusvesimaara sek& huoltoalue altaan ympaérille.
Mitoitusvesimaaré osoittaa kuinka paljon vetta tulee varautua viivyttdmaan altaassa mahdollisten
virtaamahuippujen aikana. Huoltotielle tulee varata tilaa allasrakenteiden kahdelle sivulle, koska
huoltotdissa kaytettavien kaivureiden puomin ulottuvuus on yleisesti n. 8 m ja koko allas pitaa
ulottua huoltamaan tarvittaessa.
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Taulukossa 2 esitetaan tarkastelu mahdollisista altaan tilavuuksista ja sen ympadrille vaatiman infran
pinta-alasta (m?2). Esimerkkilaskennassa on kaytetty syvyydeltdan 1,5 m suorakaiteen muotoista
mitoitusallasta 1:2 reunaluiskalla, johon on lisatty 3 m levyinen huoltoalue altaan reunaan kahdelle
pitkalle sivulle. Pienissa alle 50 m3:n altaissa riittd& huoltotie yhdelle pitkélle sivulle, koska allas
pystytédan kokonaisvaltaisesti huoltamaan toiselta laidalta.

Taulukko 2. Esimerkkeja allastilavuuksista ja allasalueelle vaadittavista pinta-ala varauksista

Altaan tilavuus (m®) Allasalueelle vaadittava pinta-ala (m?2)

50 200
100 350
200 500
500 1050
1000 1650
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LITEL
o

id

Osavaluma-alue Pinta-ala (ha; mitoitussateen kesto (min n) vytystilavuustarve (m”)
1 11 5 0,054 16,2 0,083 24,9 10
3 2,9 10 0,097 58,2 0,114 68,4 11
4 56 20 0,126 151,2 0,193 231,6 85
5 7,1 20 0,16 192 0,245 294 105
6 17,4 20 0,392 470,4 0,6 720 258
7 6,0 20 0,135 162 0,207 248,4 90
8 15 5 0,074 22,2 0,114 34,2 12
10 0,6 5 0,03 9 0,046 13,8 5
koko ja
rakenne (m“) Rakenteelle vaadittava pinta-ala (m?)
A kosteikko 115 9000
B allas 263 650
[9 allas 102 350
D allas 85 350
= allas 10 200
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